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A. MEMORIAL DESCRITIVO

1. OBIETIVO

O objetivo do presente documento é apresentar as solugdes de projeto adotadas para o UBS - UNIDADE
BASICA DE SAUDE INDIGENA - TIPO II, na disciplina de Cabeamento Estruturado com os requisitos minimos
para que seja realizado um projeto de qualidade, integrando-se de forma harmdnica com os demais projetos.

2. DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

Proprietario: SESAB - SECRETARIA DA SAUDE DO ESTADO DA BAHIA
Resp. Técnico projeto cabeamento: Carlos Eduardo Silva Souza — ENG. ELETRICISTA — RPN 050638594-9
Projeto: UBS - UNIDADE BASICA DE SAUDE INDIGENA - TIPO I

3. NORMAS CONSIDERADAS

Para elaboragdo do presente projeto foram utilizadas as seguintes normas técnicas:
* NBR 5410:2004 — Instalag¢des elétricas de baixa tensdo;
* NBR 5419:2015 — Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas;
* NBR 14565:2019 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais;
e NBR 16415:2015 — Caminhos e Espacos para Cabeamento Estruturado;
e NBR 11515:2007 — Guia de praticas para seguranga fisica relativas ao armazenamento de dados;
* NBR 14703:2012 — Cabos de telematica de 100 Q para redes internas estruturadas — Especificacdo;
e NBR 14705:2010 — Cabos internos para;
* NBR 14771:2020 — Cabo dptico interno — Especificacdo;
e NBR 14772:2020 — Cabo éptico de terminagao — Especificagao;
e NBR 10501:2016 — Cabo telefbnico blindado para redes internas — Especifica¢do;
e NBR 15014:2003 — Conversor a semicondutor - Sistema de alimenta¢do de poténcia ininterrupta,
com saida em corrente alternada (nobreak) — Terminologia;
e NBR 15204:2005 — Conversor a semicondutor - Sistema de alimentagdo de poténcia ininterrupta
com saida em corrente alternada (nobreak) - Seguranca e desempenho;
* NBR ISO/IEC 27002:2013 — Tecnologia da informac&o — Técnicas de seguranca — Cédigo de pratica
para controles de seguranca da informacéo;
¢ ISO/IEC 11801-1:2017 — Information technology — Generic cabling for customer premises — Part 1:
General requirements;
¢ |[EC 62040:2011 — Uninterruptible power systems (UPS);
e |[EC 60603-7:2020 — Connectors for electronic equipment — Part 7: Detail specification for 8-way,
unshielded, free and fixed connectors;
* EIA/TIA 568A — Cabeamento de Telecomunicag&es de Edificios Comerciais;
e EIA/TIA 568B.2 — Cabeamento de Telecomunica¢des de Edificios Comerciais: Componentes de
cabeamento balanceados de par trangado;
* EIA/TIA-568-C:2009 — Commercial Building Telecommunication Wiring Standard;
¢ ANSI/TIA-568.3-D:2016 — "Optical fiber cabling components standard";
¢ ANSI/TIA-569-D:2015 — Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and
Spaces;

o ANSI/TIA=606-B:2012 — Administration.Standard.for Commercial.Telecommunications.Infrastructure.

® TIA-607-C:2015 — Generic Telecommunications Bonding and Grounding (Earthing) for Customer
Premises;
e UL 444 Ed. 5-2017 — UL Standard for Safety Communications Cables;
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e Pratica Telebras 235-510-600 — Projetos de redes telefénicas em edificios;

¢ EN 61000-6-2:2005 — Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-2: Generic standards - Immunity

for industrial environments;

e EN 61000-6-4:2007 — Electromagnetic compatibility (EMC) Generic standards. Emission standard
for industrial environments;

¢ |[EC 60297-3-100:2008 — Mechanical structures for electronic equipment - Dimensions of mechanical

structures of the 482,6 mm (19 in) series - Part 3-100: Basic dimensions of front panels, subracks,

chassis, racks and cabinets;

¢ |[EC 60297-3-105:2008 — Mechanical structures for electronic equipment - Dimensions of mechanical

structures of the 482,6 mm (19 in) series - Part 3-105: Dimensions and design aspects for 1U high

chassis;

¢ |[EC 60839-5-1:2014 — Alarm and electronic security systems - Part 5-1: Alarm transmission systems -

General requirements;

* NECA 303-2005 — Standard for Installing Closed-Circuit Television (CCTV) Systems.

4. DADOS GERAIS PARA ELABORACAO DOS PROJETOS
4.1. Conceitos Iniciais

Na elaboragdo do projeto de instalagdes de rede estruturada devem ser observados os seguintes pontos:
e Prever pontos de dados e voz para estagdes de trabalho em ambientes determinados conforme
usabilidade dos ambientes frente ao layout da arquitetura;
¢ Prever pontos de dados para integra¢do de equipamentos auxiliares em rede, tais como impressoras
e afins;
¢ O projeto de telefonia e rede local de computadores deve conter especificacdo de dispositivo para
protecdo do sigilo das comunica¢gdes e conter também especificagbes dos tipos de testes e
procedimentos que devem ser adotados para o enquadramento da rede final como rede certificada
em Categoria 6;
* Faz-se necessario colocar como pratica de projeto e de construgdo das infraestruturas dentro das
edificagbes que estas suportem o dinamismo dos sistemas de telecomunicagdes, com criagcdes de
espacgos que acomodem todos os acessorios atuais e futuros de telecomunicagdes;
¢ O padrdo de conexao deve ser Unico em toda a rede para evitar problemas de pares reversos;

Isto posto, observa-se uma divisdo basica do sistema de cabeamento estruturado de maneira a ilustrar a
topologia geral:

e Area de Trabalho/Estagdes de Trabalho: Compreende desde a tomada de telecomunicacdo (ponto
de consolidagdo) até o equipamento do usuario. Nas redes metdlicas, os componentes sdo as tomadas
de telecomunicac¢des (dados e voz), compostas de um conector fémea RJ-45 e seu respectivo suporte
(espelho, caixa de embutir, caixa de superficie, dentre outros) e o cabo de interligacdo entre a tomada
e o equipamento (chamado patch-cord da drea de trabalho). Esse patch-cord tera 2,5 metros de
comprimento e deve ser do tipo multifilar, composto de cabo de 4 pares trangados, chamados UTP
(Unshielded Twisted Pair);

e Cabeamento Horizontal: Compreende desde a tomada de telecomunicagGes até os equipamentos
ativos e painéis de distribuicdo local no armario de telecomunicagdes (Rack’s). Nas redes metalicas,

utilizam-se=ctabos—de~4=pares—trancados—e—fio~sélido;~UTPSeu—comprimemnto—maximo—nio—deve
ultrapassar 90 metros;

e Cabeamento de Backbone lnlvel 30|s|: Tnter 18a 0OS eqmpamenfos internos dos armarios de I

telecomunicagdes (Rack’s) por meio de cabo chamado patch-cord de equipamento. Entre os ativos do
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rack, esse patch-cord terd 1,5 metros de comprimento, e deve ser do tipo multifilar, composto de cabo
de 4 pares trangados, chamados UTP (Unshielded Twisted Pair). Entre os ativos e o distribuidor dptico,
esse patch-cord sera éptico, o qual tera 1,5 metros de comprimento, serda composto por fibra dptica
do tipo monomodo conectorizada;

¢ Cabeamento de Backbone (nivel um): Interliga os distribuidores internos épticos do racks de
telecomunicag¢des terminais (nas areas técnicas) com o rack concentrador por meio de fibra dptica;

4.2. Topologia geral

No nivel de cabeamento horizontal, composta de suas esta¢cdes de trabalhos, cabeamentos horizontais
(atendimento em cabo UTP) e 4rea técnica de ldgica, na qual se localizard o rack de Telecomunicagdes que
abrange a edificagdo.

4.3. Fungdes a serem implementadas

O sistema de cabeamento estruturado tem como vantagem a integracdo de servicos para acesso a
informacg0es, status de operacdo e envio e recep¢do de dados fazendo uso de um sistema comum de
cabeamento produzindo sistemas integrados, expansiveis e facilmente gerencidveis. As especificagdes dos
sistemas sdo as seguintes:

¢ Dados: O sistema de distribuicdo de servico de dados permite aos usuarios da instalagdo acessarem
servigo de internet e conecta-los a uma mesma rede local de computadores (LAN) com capacidade de
gerenciamento de suas portas para que o sistema seja facilmente expansivel e modificado;

e Voz: O sistema de servigo de voz por cabeamento estruturado permite a distribuicdo de pontos de
telefonia para postos de trabalho através do mesmo cabeamento utilizado nos demais sistemas de
cabeamento estruturado;

4.4. Infraestrutura

De maneira geral, tanto o cabeamento horizontal quanto o cabeamento de backbone (nivel um), deverdo ser
utilizados eletrodutos e eletrocalhas aparentes e apoiados em laje. J& na distribuicdo horizontal, da-se
preferéncia por eletrodutos embutidos em paredes ou drywall.

4.4.1. Eletrodutos e seus acessorios

Os eletrodutos utilizados possuem descrigdes devidamente adequadas presentes na legenda, incluindo sua
identificacdo através do cddigo SINAPI ou ORSE com seus respectivos tamanhos e demais caracteristicas
basicas.

De maneira geral, sdo utilizados eletrodutos em PVC antichama e autoextinguiveis. Todos os eletrodutos
devem possuir conexdes (curvas e luvas) apropriadas e pré-fabricadas, sem cogitacdo de emendas.

Para mudangas de diregao e transi¢cdes, de maneira aparente, sdo utilizados conduletes de aluminio ou curvas
de 90° e, nas descidas para os pontos de consolidagao, utilizando curvas de PVC de 90°. Além disso, na mesma
situacdo, para conexdao de quantidades mais robustas de eletrodutos, sdo utilizadas caixas de passagem
metalicas confeccionadas em aluminio com dimensdes suficientes.

Para transi¢cdes e conexdes de eletrodutos embutidos no solo, sdo utilizadas caixas de passagem em alvenaria
com dimensdes minimas de 40x40x40cm. Para transi¢Ges e conexdes de eletrodutos embutidos em parede ou

laje, sdo utilizadascaixas d€ passagem em PVC do tipo 4"X2™ e 4"x4”"comum ou octogonal.
Para o dimensionamento dos eletrodutos, foram seguidas as recomendagdes abaixo:
* Taxa de ocupacdo (razdo entre a soma das areas das secdes transversais dos condutores previstos,

calculadas com base no diametro externo, e a area util da se¢do transversal do eletroduto) ndo deve
ser superior a 40%.
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Além disso, fora do solo, foram utilizados eletrodutos de no minimo 3/4" de didmetro nominal, enquanto,
instalagdes enterradas no solo, foram utilizados eletrodutos de no minimo 1” de didametro nominal. Os
tamanhos v3o de 3/4" a 4”.

5. IDENTIFICACAO

Todos os pontos e painéis da rede serdo identificados com etiquetas protegidas por Teflon (Panduit ou similar)
e etiquetas rotuladas (Brother ou similar), de acordo com a norma EIA/TIA 606.
No rack deve ser fixada uma tabela com o nimero do ponto e localizagdo do mesmo no ambiente.

6. REDE DE ALIMENTACAO ELETRICA

Para alimentacdo de todos os equipamentos ativos nos racks, considera-se a ligacdo destes equipamentos em
tomadas da rede elétrica, verificar projeto Elétrico.

7. ATERRAMENTO

Os aterramentos dos sistemas Elétrico e de Cabeamento Estruturado deverdo ser interligados através de
barramento equipotencial, conforme norma NBR 5410. Todo rack deve estar devidamente aterrado.

O objetivo do aterramento é assegurar sem perigo o escoamento das correntes de falta e de fuga para a terra,
satisfazendo as necessidades de segurancga das pessoas e funcionais das instalagGes.

O valor da resisténcia de aterramento deve satisfazer as condi¢cdes de protecdo e de funcionamento da
instalagdo elétrica, de acordo com o esquema de aterramento utilizado; no nosso caso o sistema utilizado é o
TN-S, condutor neutro e o condutor de protegdo sao separados ao longo de toda a instalagao.

7.1. Eletrodos de aterramento

Os seguintes tipos de eletrodos de aterramento podem ser usados:
e Condutores nus;

* Hastes ou tubos;

e fatores ou cabos de ago embutidos nas fundagdes;

¢ barras ou placas metalicas;

e armagdes metalicas do concreto;

e outras estruturas metdlicas apropriadas, enterradas no solo.

O tipo e a profundidade de instalagdo dos eletrodos devem ser tais que as mudancas nas condi¢Ges do solo
(por exemplo, secagem) ndo aumentem a resisténcia de aterramento acima do valor exigido.

As canalizagGes metalicas de fornecimento de agua e outros servicos ndo devem ser utilizados como eletrodos
de aterramento.
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B. MEMORIAL DE CALCULO

8. TAXA DE OCUPAGAO INFRAESTRUTUTA

Para a infraestrutura foi previsto eletrocalhas e eletrodutos partindo do rack até os pontos de utilizagdo.
Para prever expansdes no sistema, foi adotado uma taxa de ocupagdo maxima de 40% para infraestruturas. A
tabela abaixo demonstra a taxa de ocupagdo encontrada nos priores casos para cada infraestrutura utilizada:

NUMERO DE AREA OCUPADA  TIPO DE AREA.

CABOS (mm2) INFRAESTRUTUR  INFRAESTRUTUR
A A (mmg)

4 Cabos UTP 120,8 ELETRODUTO 323,65
@3/4”

7 Cabos UTP 211,3 ELETRODUTO @#1” 551,55

DIAMETROS ADOTADOS PARA CABOS:

® Cabo UTP CAT. 6: 6,2 mm;
e Cabo Telefénico 10 pares: 10 mm;

« Fibra Optica: 9,4 mm.

TAXA DE
OCUPACAO (%)

37,32

38,31
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C. ESPECIFICACOES TECNICAS

9. INFRAESTRUTURA
9.1. Caixas de Passagem e Derivagao

APLICACAO:
* Nos circuitos de instalagdes elétricas e sistemas de cabeamento estruturado.

CARACTERISTICAS TECNICAS / ESPECIFICAGAO:

Nas instalagdes embutidas em paredes de alvenaria ou drywall serdo utilizadas caixas de passagem
confeccionadas em PVC autoextinguivel com seus devidos acessorios, serdo 4”x2" ou 4”x4 "para interruptores
e tomadas, 4”x4" para telefone e 4”"x4" para passagem.

Para instalacdes embutidas em entreforro, aparentes fixadas no teto ou aparentes de maneira geral, serdo
empregados conduletes de aluminio fundido, com tampa em aluminio estampado e junta em borracha.
Quando as entradas ndo forem rosqueadas, deverdo ter junta de vedag¢do em borracha (prensa cabo). Em
ambos os casos a vedacgdo deve oferecer grau de protegado IP 54.

OBSERVAGOES:
Para instalagGes embutidas no piso, as caixas de passagem devem ter dimensdo de profundidade externa
inferior a do contrapiso.

9.2. Espelhos Caixas de Tomadas, de passagem Embutidas ou Aparentes

APLICACAO:
® Prote¢do mecanica e elétrica;
e Acabamento das instalagGes elétricas.

CARACTERISTICAS TECNICAS / ESPECIFICAGAO:

Os espelhos para caixas tamanho 4”x2” ou 4”x4” em instalagdes embutidas em paredes ou divisérias deverdo
ser confeccionados em PVC na cor branca, serdo de encaixe ou com parafusos embutidos. Nao serdo aceitas
caixas com parafusos aparentes.

O fabricante dos espelhos devera possuir espelhos para toda linha/tipo de instalagdo existente no projeto,
contendo modelos para um, dois ou trés pulsadores simples, 1 tomada 2P+T, 2 tomadas 2P+T, 1 conector RJ-
45, 2 conectores RJ-45, entre outros tipos existentes e constantes em projeto, instalados em um espelho 4”x2”.
A exigéncia anterior visa manter uma uniformidade de modelos de espelhos em toda a instalagado.

Quando instalados em caixas de ligagdo de aluminio (conduletes de aluminio), onde for utilizada (instalagdes
aparentes), deverdo ser utilizados espelhos confeccionados em mesmo material e com junta de borracha,
especifico para o tipo de interruptor, tomada, ou ponto de cabeamento estruturado existente no local
conforme projeto. Para os casos de uso ao tempo deverdo possuir grau de prote¢do determinado no item de
caixas de derivagdo e passagem.

Para caixas com fungdo de caixa de passagem deverao ser utilizados espelhos cegos.

10. CONDUTOS
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O fornecimento dos eletrodutos deverd contemplar todos os acessdrios para a instalagdo tais como luvas,
curvas, conector tipo box, entre outros, acessorios de fixagao e sustentagdo dos eletrodutos fixados em piso,
parede e laje.

O fornecimento das eletrocalhas deverd contemplar todos os acessdrios para a instalagdo tais como mata
juntas, tala de emenda, entre outros, acessorios de fixagdo e sustentacgdo, das eletrocalhas ou perfilados, sejam
sustentados sobre o piso por suportes em perfilados 38x38mm, sejam sustentados em parede ou em laje ou
sustentados em qualquer outro tipo de estrutura.

10.1. Eletrodutos de PVC Rigido

APLICACAO:
* Prote¢do mecanica e elétrica dos cabos;
* Encaminhamento de circuitos/instalacdo em embutidos/aparentes em entreforro, laje ou alvenaria.
Desde que situados internamente a edificagdo.

CARACTERISTICAS TECNICAS / ESPECIFICAGAO:

Serdo rigidos, de cloreto de polivinil ndo plastificado (PVC), autoextinguivel, rosqueaveis, conforme NBR 15465.
Os eletrodutos obedecerdo ao tamanho nominal em polegadas e terdo paredes com espessura da “Classe A”.
Para desvios de trajetdria sé serd permitido o uso de curvas, ficando terminantemente proibido submeter o
eletroduto a aquecimento. Os eletrodutos devem ser fornecidos com uma luva roscada em uma das
extremidades. As extremidades dos eletrodutos, quando ndo roscadas diretamente em caixas ou conexdes com
rosca fémea prépria ou limitadores tipo batente deve ter obrigatoriamente buchas e arruela fundido, ou
zamack.

11. CABOS E EXTENSOES
11.1. Cabos de Fibra Optica

APLICACAO:

Capacidade para trifego de redes de dados convencionais e de alta velocidade como 10Gbps, padrées
normalmente utilizados em backbones corporativos. Instalagdes internas em infraestrutura de calhas e
conduites.

CARACTERISTICAS TECNICAS / ESPECIFICACAO:
As fibras dpticas primarias devem obrigatoriamente ser do tipo monomodo (SM — G.652D), com 6 vias, com
conectores tipo SC/APC.
Cabo 6ptico deve ser do tipo “tight”, constituido por fibras épticas com revestimento primdrio em acrilato e
revestimento secundario em material polimérico colorido (900um), reunidas e revestidas por fibras sintéticas
dielétricas para suporte mecanico (resisténcia a tracdo) e cobertas por uma capa externa em polimero especial
para uso interno e externo, na cor preta.
¢ Imune a interferéncias eletromagnéticas;
e Totalmente dielétrico, garantindo a protecdo dos equipamentos ativos de transmissdo contra
propagacdo de descargas elétricas atmosféricas;
* Resistente a umidade, fungos, intempéries e ag¢do solar (protecdo UV);
* Sobre o revestimento secundario devem existir elementos de tracdo e capa em material ndo
propagante a chama LSZH;
e Cabo tipo tight, com alta resisténcia mecanica;

¢ Dimensdo externa reduzida;
¢ Facil manuseio sem a utilizagao de geleia na sua construgao;

¢ Baixo custo da instalagao, pois dispensa a emenda de transigao interna/externa;
e Uso interno e externo.
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* Segundo requisitos das normas NBR 14772 e ANSI/TIA/EIA-568-B.3;

e Possui conformidade com a Diretiva Europeia RoHS;

¢ O fabricante possui Certificado ISO 9001 e ISO 14001 vigentes;

e Deve possuir no minimo de dois anos de garantia total contra defeitos de materiais e mdo de obra. A
garantia devera abranger todas as partes;

» Testes das principais caracteristicas elétricas em transmissGes de altas velocidades (valores tipicos)
de atenuacdo (dB/100m), apresentada nos catélogos.

OBSERVACOES:
Durante a instalagdo dos cabos épticos devera se garantir um raio minimo de curvatura de 100mm. Apds a
instalagdo dos cabos dpticos deverd se garantir um raio minimo de curvatura de 40mm.

11.2. Corddes Opticos e Extensdes Opticas

APLICACAO:

Tais cabos devem ser aplicados em sistemas de Cabeamento Estruturado para trafego de voz, dados e imagens,
segundo requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-568-B.3, uso interno, para cabeamento vertical ou primario, em
salas ou armarios de distribuicdo principal, ou para cabeamento horizontal ou secundario, em salas de
telecomunicagdes (cross-connect), na fungdo de interligagdo de distribuidores e bloqueios dpticos com os
equipamentos de rede.

CARACTERISTICAS TECNICAS / ESPECIFICAGAO:
Devem ser montados em fabrica, em condi¢des de processo controlado, com cabos épticos do tipo “tight” e
com os principais tipos de conectores dpticos.
Cabo composto por fibras épticas monomodo (SM — G.657.A2), com revestimento primario em acrilato e
secundario em PVC e sobre este sdo colocados elementos de tracdo de fios dielétricos e capa em PVC ndo
propagante a chama, com didmetro externo de 2mm por cord3o.

¢ Fibra 6ptica monomodo 9/125 um, do tipo BLI (G.657.A2), LSZH, tipo tight;

* Deve possuir revestimento primdrio em acrilato e revestimento secundario em PVC;

e Sobre o revestimento secundario devem existir elementos de tracdo e capa em material ndo

propagante a chama LSZH;

® Possui impresso na capa externa nome do fabricante, marca do produto, data de fabricacgdo;

¢ As extremidades deste corddo optico devem vir devidamente conectorizadas e testadas de fabrica

em conectores SC/APC — LC/APC duplex;

¢ O fabricante deve possuir certificacdo Anatel para os conectores dpticos SC;

¢ O fabricante deve possuir certificacdo Anatel para o cabo éptico;

¢ O corddo deve estar de acordo com a norma ABNT 14106 e ITU-T G.657

* Os conectores Opticos devem atender os requisitos minimos previstos na norma ABNT NBR 14433;

® Possui conformidade com a Diretiva Europeia RoHS;

¢ O fabricante possui Certificado ISO 9001 e ISO 14001 vigentes;

¢ Deve possuir no minimo de dois anos de garantia total contra defeitos de materiais e mdo de obra. A

garantia devera abranger todas as partes;

» Testes das principais caracteristicas elétricas em transmissdes de altas velocidades (valores tipicos)

de atenuac&o (dB/100m), apresentada nos catélogos.

11.3. Emendas.de.Eibra.Optica

APLICACAO:

Ampliar uma fibra-existerte:
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CARACTERISTICAS TECNICAS / ESPECIFICAGAO:
Todas as emendas em cabos de fibra dptica deverdo ser executadas por processo mecanico, de tal forma a
manter a manter o alinhamento do didmetro externo da fibra mantendo a concentricidade do
nucleo/revestimento de forma a reduziras perdas na emenda, dentro do limite maximo de 0,3 dB por emenda.
A execuc¢do da emenda devera obedecer aos seguintes procedimentos basicos:

* Remogao de revestimento de ambas as extremidades das fibras a serem reparadas;

e Clive as fibras com um clivador de fibra optica de forma a obter faces de extremidades

perpendiculares;

® Posicione as extremidades sobre o microscépio do equipamento de emenda;

¢ Alinhe os nucleos das fibras clivadas;

* Funda as extremidades das fibras clivadas;

¢ As emendas deverdo ser protegidas por acessorios adequados.

OBSERVAGOES:
As emendas devem ser realizadas somente nos pontos previstos em projeto, ou, caso a FISCALIZACAO autorize
situagGes especificas.

11.4. Arame guia

APLICAGCAO:
Uso como arame guia para passagem de fiacdo de entrada de servicos de dados e voz.

CARACTERISTICAS TECNICAS / ESPECIFICACAO:
Arame galvanizado de 12 BWG, didmetro de de 2,76 mm (0,048 kg/m) ou 17 BWG de didmetro de 2,11 mm

(0,026 kg/m).

12. CERTIFICAGAO ESPECIFICACAO
12.1. UTP categoria 6

APLICACAO:
Certificacdo para pontos de rede estruturada Categoria 6.

CARACTERISTICAS TECNICAS / ESPECIFICACAO:
Medicdo e certificagdo com TDR, Cable Scanner, Cable Analyzer ou penta scanner para todos os pontos de
dados e voz para verificagdo do desempenho de transmissdo em comparagdo com o desempenho de Cat6.

12.2. FIBRA OPTICA

APLICACAO:
Em rede de cabeamento estruturado com utilizacdo de fibra dptica, backbones de ligacdo entre salas de
equipamento ou conforme previsto em projeto;

CARACTERISTICAS TECNICAS / ESPECIFICACAO:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execugao da certificagdo. Item: - Teste de
performance (certificacdo) de cabo de Fibra Optica de nivel 1 (Tier 1) com emissdo de relatério completo de
atenuacdo, comprimentio.e-polaridade.das.fibras;.O elatdriode.certificacio.deverd conter.a.identificacio.do
aparelho, data de realizagdo do teste e a rubrica do responsavel técnico do servigo. Todas as fibras deverdo ser
devidamente testadas e certificadas em conformidade com a Norma EIA/TIA 568. Obs. A certificacdo devera
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seguir a resolugdo 299 de junho/2002 da Anatel, capitulo 9. PROCEDIMENTO EXECUTIVO - Identificacdo das
fibras junto aos DIOs ou caixa de emendas; - Teste das fibras, por meio do uso de equipamentos aferidos para
tal fim; - Emissdo do Relatério de Certificagdo.

13. IDENTIFICADORES E ACESSORIOS PARA CABOS

APLICACAO:
Identificacdo de alimentadores e circuitos terminais de iluminacgdo, de tomadas de uso geral e especifico, bem
como fixacdo de cabos de energia.

CARACTERISTICAS TECNICAS / ESPECIFICAGAO:

Os condutores deverdo ser identificados por meio de marcadores, confeccionados em PVC flexivel, auto-
extinguivel, para temperatura de trabalho de -20°C a +70°C, com marcagdo estampada em baixo relevo,
impresso em preto no amarelo, com disponibilidade de sistemas de identificagdo por meio de nimeros (0 a 9),
letras (A a Z) e sinais elétricos, com didmetro externo para aplicacdo direta em condutores com bitola até 10
mm?2,

Para condutores com bitola superior a 10 mm?, a identificacdo sera feita por meio de acessérios de
identificacdo constituido de porta marcador, confeccionado em nylon 6.6, auto-extinguivel, temperatura de
trabalho de -20°C a +70°C, com formato retangular, dimensdes minimas de 9x64,5 mm, com capacidade
minima para até 7 marcadores, fechado nas duas extremidades a fixado ao cabo por meio de abracadeiras de
nylon em suas extremidades.

As abracadeiras para amarragdo de cabos, deverdo ser confeccionadas em nylon 6.6, auto-extinguivel, com
temperatura de trabalho de -40°C a +85°C, com dimensdes minimas de 4,9 mm (espessura) e 1,3 mm (largura)
e tensdao minima de 22,7 Kgf. O diametro de amarragdo devera ser adequado a cada conjunto de cabos a ser
amarrado.

Os fixadores para cabos elétricos e de comunicacdo deverdo, ser fabricados em nylon 6.6, auto-extinguivel,
temperatura de trabalho -40°C a +85°C, com didmetro de fixacdo variavel de 12,7 mm a 38,1 mm e raio de
regulagem de 13,8 mm a 30,3 mm.

14. SERVICOS DIVERSOS
14.1. LIMPEZA E VERIFICAGAO FINAL

Os materiais e equipamentos a serem utilizados na limpeza de obras atenderdo as recomendacgdes das praticas
de construgdo. Os materiais serdo cuidadosamente armazenados em local seco e adequado.

Deverdo ser devidamente removidos da obra todos os materiais e equipamentos, assim como as pecas
remanescentes e sobras utilizaveis de materiais, ferramentas e acessdrios. Devera ser realizada a remogdo de
todo o entulho da obra, deixando-a completamente desimpedida de todos os residuos de construgdo, bem
como cuidadosamente varridos os seus acessos.

A limpeza dos elementos deverd ser realizada de modo a ndo danificar outras partes ou componentes da
edificacdo, utilizando-se produtos que ndo prejudiquem as superficies a serem limpas. Particular cuidado
devera ser aplicado na remogao de quaisquer detritos ou salpicos de argamassa endurecida das superficies.
Deverao ser cuidadosamente removidas todas as manchas e salpicos de tinta de todas as partes e
componentes da edificacdo, dando-se especial atencdo a limpeza dos vidros, ferragens, esquadrias, luminarias
e pecas e metais sanitarios. Para assegurar a entrega da edificagdo em perfeito estado, a Contratada devera
executar todos os arremates que julgar necessarios, bem como os determinados pela fiscalizag3o.
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